Forms of soil phosphorus : ^ijVi 

j jy—* — “ VjI j ^ — ~j- j\ .» ^ 

JJ^ 1 jO-JJi Vi l* jX V ^IjVl Oi^ %'* e* 4 ^ar 

*—*J - -«—•-; ■*— ilfZ'J -V _C9- J j-i- jjJv _A. L—?\ I 0.3 L« VjJi _j 

LJwJi jX-' XX ■Ip'jj ^x'jS' ' :XX 

:-*— * ^>_P ^_CJ_*A' ^-l’ 1 OL‘ _J — 2-X u . »a _ J t«-_P jJ.’ Ajj^_’L- ji a-LiX.’ 
J->*b ^ J . .1 k jjJL-j-y ^i ^X-aJ. J _jX — - jxJ 1 * ^~a -_>- s_’_-^~ JllJhj iO J’-l 

x_*^ . j j J^L- *iJ! oLSJil obllxJI oJx ^-j‘ 

Oj j i? ^ j^jS' ; x- ' e -a J _*- 4 “* j V 5-1 :XX O jx 

a_* IxJ jj_o — •_*£. j : •—^r _j.l *1-X_S^ Jjj . -L_--_iP ^nP aa_waP 

J i-J'JJi W--LL- OiXj a_o^ * — it-j - jj J.' Jx '/.2 ^£_«xu.' V OLl3’ ^W>"V 

.*— Pj 1 w J— ^ /w* *i-— J-^j -w-*x- — i-P > _ r tf ~rfa.a /w* uxJ L--’- 'PJ~' 

j'>-' J JJrf- *idL* JUJL. .oLJI ijUl v ! 5 ^ oLnj U^j 

.oLJl i^-jT 

J lL* *yryj J p- J-' ^ 

’^r-~ »Ux- JJi j> oLlJ j vC».; £.”-^J! tjx- _-x.’j 

Ji _^.U-_LaVJ ii-UJI S-^jJi Sjj^JI /x ^JLL-ji: 1 a-U-Al ^ ^ Os- JpJ 

L~ _4_- ^jX.’ 1 o_La— *S *i— L»| ^i ** i^^Lula^L’ ..'^j j: oj j_u> 

. Lx.Jlj-1^ 1 U_X’ , ^_*LJ 5^«kl — a Oj ud; 

Potassium 

«_a JjJSj iOLlil Liiil ^AiJl ^ IJ^ a_^_-wjJ ; IjOu 

LLa_- « ‘(NPK) u&jjj* 

i> w^J 1 — xp — 1 *X." j L_?-\ _.. g ■• Jj ap J 

J CJs-^Js" 0^1 ^ 

j^_i JlLi^-l e_^a __a _ _-j J j jKaJL*V «Ojj --a.’ 1 a.< — ^-•J 

j ! a j-AJ- ' 1 _jt *_4j3j--a-lS^ aj -.- _La J>- . aL h . -N^£ *J j <<-£ ^JS> ''i ^..A.P a_i-_-iJ j_ 
«J jJj »a_* S a. J ■ .3 P Ll_a ^Lp a^__._' '^J -*^r ji i. i’XoC L-C 
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j -^^dJ ‘*^1 V-*" °k^ J* •*£,•*’ °“V w- 4 ^ — : u -? 

v-4 JJyL. o^jJ>" la. t . ot 1^ j; ^L_Ji oLSjl* ^-C' iJ^p 

*— : w — 1 O w^S" Li — ^ wU5j » j — i! 1 js^lJ 

^L-oO '1* ^ «J . W ; win j 'JJ ^ Jttl <J old) 

S^yuAJ* jJljjV'j <*P*jJl L^bPj »_^J- LLa^lL J— &Jj»- *LopV 

_i '—Sjl L_.J *Ji w -j>- j j Cell sap a_c?- J _» ^ L*> < — jj-^~ 

.or — ;S’I J^ j>- -^'J *-:s*~-iJ~ * jr-"~'J~ **-r iJ ^r- — >S' '_• jj-L T 

A A_ wJi.’ ^ — -V 1 <JUi’w; ^ Oj-a <a -O-LL-. Jwj^ j 1 ' *l»Ll’ • v la.-. -; 

.^U! 


- 0.3 JJU* .L_^j\l C^J_iJw : U-_^ jtf /w* *^bjl __ 

^i-»u _*J J * ~-U J' .L_J* jS’l LLJ 4-Lull oL\_<JJ ^ 72.5 

^1 jji_nl »j> £JZ- \aJS* J -La w »J -S _i^ ^ L_^P it_i ji'udl 

* Jji-J^. .«-^t X- 1UJ1 ji > j: : -L> ^ I 

JJ> * Y j-waJ. -? j>: jdtj Primary minerals SJjS'l J 

0 ->'— ai 1 j-* J fj-Ajj . Potash feldspars L_. , J J J I o'j-. Lc.'i 

>- S~^ ^ Ja-U* j ' ^ijS'i j _C' _L> J _pj .C-_k*') i_^lill 

la. ^ J^a »_£• Jwj . / i_Lj _ _• 11- J wii *j-__. J _i— 

^ <*7— i ^ ^ ^ '•’ ^'1 ^ j' V-N 

L.. -a j-L>i L... a ,N-‘ I :J_a ^-_- j!j_J — ‘w*.- 42 - ^-'h— >• ^-a.» Jp j _w^-’l 

i^'uJ L>t — J JU3 w' 1 _< J ^ -Jj JUpJ.' j V'-^'J 

a — J »;. ^ *J, j — ^ ---a ■-»- j-~_-' j'j • jjj- ' /-I 

r^i- * 

. I Pyj P J_waa-J> Jp Jy \J *0LlJ' JP c4-^ 

^— ?l ^'jV' W *5>^J 

J^J ‘fjr— ^ 3 JJ— ^ J Ji ^■ 5 >; ^ J ^ 

_L_%j * *_iJ A— _/-’ j| **J’-t__**J j 1 Is* p' 
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j ' 'j ^'} J <^i '•** j - 4 £ _~?^ 

.o jyj ^ ;^xU o^uii 

j ~a_j —a ^__-jV 1 o' ( 1996) Arama and Dannuat _<3 

jA* _-^j— ’ JjjS 1 j jJ ‘ jt' ^r 2 ^- -r 4 j' — - 

.*j$ j rj o-ybo yuii \ j^j iiii' 

Micronutiient Elements : u*ji :Lj£ 

i y;*^ w -L-l Jp -i-'X- ft.' *J_J . J~~*‘ i- 

^»li*Jij * NPK <-’ ^L^JI : -> j--. — » J. L* 

100 Cr* w lJ " l - J “• oLl" U**^ <>’ /j 

- j-- 1 — pwJ - jg^d'- -uj^I- vLo^jl : 1*JJ _* oj* jiL* 

JLl'uj k wJu! *1— __-X.' J[ -j -3*- 'o .-UjjiXJ' - » 

_-i_*_; iiLU» jl _L>-j — a-; .O'J'oI 1 J_xJ ^V* 'j 

: J-JL- i-Jtfl j >-»yrj oLsloJI w _o_*. ; -ft — _>*: — J ^__Al 

_^> lijJ j J_jjj -Jj>- 100—50 I J- J: 'j J _*j J *i v *-_? _* » jj-N—u— J 

10-5 tojjj-J'j ^u>"- j^ai' j *>- 25-20 ijuj&ij j 

l^I . w-L-jJ / 1 Oj-J. j *L*- 0. 1 J ^ 

* 

: j _*_la . ! -*j>- iwJ OL«X 1 »- 0 > J_J_ j^j j ~l 'j *ji* ^ ..*a‘.P 

*i— 3' »-*_£ » <j J *lL'_c ‘i>- fcli'u : jtdJ i^*Ld ~J? j\» 1 5 V' ~it i 

oLJl Jitb ojljdl J U SX'j —'^_C ^UjJi :1a 

>.<3hI _ift.-^t^ 

• 

. ^7 'c^l ~j ijjLftlb ftJwb •— ol' o^loJ 1 ^ j^- 0-*J 

jl : JUll Jr-- j-i <-J?tjS^ j ^ J-° 

^ fO--. J L ^ L -:' J O-^-.V— ’' |w>-. --/.-• J 

j[ _o i__ Lf j (Nitrate reductase) _l : __’ 


£• jl -w 


m 


~ ^ C J 


5 .Jjai JL-W a_U: *_‘Lp / a- . iJ-od' oc'LftS - oL ; 


-^*- jjjo S^LJ Jl -OJ Ji> w' j Jjl; Jl r**~jj* 

• j >- 1 j jjJuJ' O i^wj Jl —if* *iUS ji_* O'J ^lX- 
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*i*J'*i_*x! ^ .-wl*.’ ^jj -A> <_v J^.’j5_f 

.^•-■.trTl iJ_*j*J 1/ _* __-'->tJ'’_* 

<-^ JiJ-& v - °"' ^ J— •■*£ —'^r-' 1 SL*- .%-f* AA^- 1 

J bjZSl'p J2 v i oLL^J' /*. jJIj 4 J!u^VU SA-SS’i ^aa 

.OLJ L^b «ALL*j*J 1 \a jyS 

.OLJI J JjjJ V^J IjMtt 

A. __’■ *A-_»_' _^U*' ^-OfcUl :jL* jjj>Zj ’•'xJ 1 '— J jr ? ~ S_*r ?_ _-^ J 

• cV 1 

v A* '^JjJ-r J ^‘jr 1 J-i* Wj V - C,bL*i» ' T -~_- : _~^-*- J*ryJ 

.y^j y&±\j ±J±\ :y ys>: z&\ ^u-jj 

:aJUI w'L-^i ^ ^3 j j-aSb* j ijJ! j ^bJI J A*J, 

jt 4^j\l ^'wJi w ^; J_K J_wa_£ ^ ^ ip Ijj : wj-^' - 1 

. ul* \j4 ^ j j jajA 5 V ^ r;-> r t yi* j-pi* ipijj 

.ijAL ;_^v— - j *jj-^*c* e^U ii«-^* *AP —2 




• I 


bJ! oJi 


i . • * • 


JjP i-;_> »AP — 3 

.JUJ! A-J 1 *l*l 


* * * 
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yiLiJiaUN 

LJL* ^1 IjVl jjfijZu** JljS 

a^ j_j>-_J.I iJ jNl Uljk 1 ^pLkJ k-'-lkj ^-pIjS 11 oLL^P _J 

.^.'jV 1 14L. okJ jd'j SaU ^ ^ jj^wiJ J 

a_Jj\ «_* _»*.' a_^a _» 4^_— s- J. w - J t Ci J. iJjiCi wi'jJ fcj 

w-^J» j~w Uk. JS jl 4^-1 OttoCJIj ^Ul!j J^V'I S*U 

- ~ S- j i_J_*! ~i>_LP j /w» J_*io . — _Sk_’ 1 IJja _j 

- »'_*1 : ' _* tkj’ Z_P- J /*» ^*-—*3 

(k, Jp J - - r _• J' - Sji _^-') JSl J' *-L_dL L_^Vl S^ /i_5 , 

kkkkl' oOULc:i :i_* ._*.; J’db? *<v^ jl vV > 

A— klxll J'j— jLjjj 4^*_*' i_u>tL j i«L*j.)ldl k -_-'j I O LL*Jt! *i» j_^- 

3lj_y _-k^: J'dbj JI^Vlj 5-L-^ iL ; LiJl ^U! jLo ^iSJ ijLjJJJ 

_1 jL — " J-Oil! 1 *j*d e_*._o- - _-J _-^jiC-' w-o?_j . -flJ *_* J aj^ji 1 *j_wik 

i— ^ ^.T jlJl a_^> J5_» *,j*Ja- -*-*_* ^ -*^~- kS 2^11* 

gf'j-^’ i,-^ 5 j' ^ ii k-* -*’ Jl ^ *>• jl >' Jj^' w^ud' 
i'jk \-« ^V» *LL J! sk M J_k ji j 1 ^ ^T-' j' 

*jz — * '-"j-U a _~~ — - '-’—'^i* ^ j—-*z j — >j -w ! Jj — ^ w-a.j : 

^ — -J*J oLJ >:- <j * uj_* — fj- — '^J 

.*L>Ujjj1£j 

* j-» J J - sj-' j' L*l jN’ L41- j j£z jlji 1 o_jLp 

->* J— * J ^j'k J* ^J — - _; J — o _•* J «i^>- k_*_. J _»* C-piji 

^ulvxjl uLc % j£j* WjX 
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•tjj j fe ^ J : jto Jl» 

Soil ns n medium for plant growth :yUU>>*U 4*uS ji/ifi 

i_ — j.~ — L ' — - _op bjjJL j - u i i -Liw j*_— »- ; 1 

;__0 ^a_ j_p il<" : j* .£d' ^jj .i c, ^Ip j£jl : .k;^ 

_aJt^iLlj O'wi-aJ! /y* lij iO'J'oJi | j*-P_*l- * o^lil jp ^ 1 
U-P-J iiOULfcJ ZjJiyi jJwJ’ JP *.; L. 

."j'Jll i-il> Jpj w L^Sfl SpLp j .Z-^J-L*' ^ p-j J ^cilj w ^jji 

.19/5 ^Ip J o j jfi \£ JJjSj 

iiOULell w _> JljJjJ'j _J>jV sJ ^U\ J_Cl*' j'^pVI j i^a ^o^dl '!> jj 

^ yjSj** & ***•" 

oL-*- j_Jo _^Lcl SojJI SaU jp 5jLp y ijU' Jji JjJjjj 

OOiCj ZsjJiaI Oi J. wP ^P 0j> 0 *j_*-aP yCj*-'* Jl _p 0>w 

.^jV 1 aii ji yip>'u ujjj> U-i 

o^PuiiU joO ^ ol^i-J! %- Oil. Up jjfct UP-I ipj 

LIS-Jl LP jj *i--?Vw- i£_P- _ -__ jH. J t - J 0 j P Oj ^3 O ^ jP ,_a - 
*-iO O- j jp _4 O." p J cL*jj! -L>- 1 OwLn.’ 1 ' P iJ Jrr 3- ' J 'r~ 

ktjj' O -JC j| ^cJJI _.-\ I »0*wv_N.’ ’^‘cLp j wc»j' 

UUI ^ Ub‘> E^i jy. Zp^JI U^ 1 jp SjLp 'jijl'j 

» 

:i — j _-wJJ _r. l—* • *— Za-* ^ -* j-O 1 r --0 =- ^< 0 — ^ j iij—a *. 1 j LUx» 

JUcj e__0_, :Jl>_j ^jVi V_*SJ ji OL’5 jy Jldb. ^LpVI 

. j* l _7*-' 1 s5j» ^ j\ A—Pj'i 1 e^Jlxj' j^j 

^ ^ OUij ^P OjV' wtij 

J-— w 'w» U-»_» » ' -L» < r w» V i 1 ci'u 1 _> 

t'OjJ O — L' !j[ L«* » ji_> » j Jlj ^jJ) LpV eil* y >— i> j _i>0 

O'lxJajI J_P ajwP jjX *j'&- :_P ^ I -V J. J-* -- — - J J 
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4 






j i-jj - J' Lj UlX :_^ -_*? jS J _j i^_C J>- ^5 " -j 1 _j 1—-^-.* 

.*J**i' jjP w«il^ *il»LcJp /-* j _X^ 

4_;>^ USj - J-* j Sj‘^1 £&>! UJ ^ l^l oXl J*tU 

uJ ^--o- y j ift'j. 1 ^-oc -^Joc^ j j&j ^L*X ji .1_X 

- ~ n v-^jat j jji JjU ^j£j J~& Ji 4>}i if .*/! Ji ai 

fl izi' j_* *__- : j_X- : J.zl Uj 4* r *_Ja.’ -_ip J^jaj -* -L>j .I^I^U 

. -4iv **yr. J' 1 &>U s_~£_J 0 X ^ oo^ 111 SjLp ->j 

w— __*> _*> U j_i_xl; l!l>- :1* ^ <->» »<J __U* -> 

l * jj * r ' .?* J ‘‘ j - J-*Ni fcU i*ii ui^ft 
1 J -** £-< A : -* ‘- jW ^' J * ^ r- v j ^ - A ' J 1 * 

oti — 'j Vi |J> ^l^J 1 *> o'-_> . — — *^J J i-*L— i 1 

' -o^i j*T ^ — L-n ^ v- JttU vd* >i ^ ^ 

- W * 

4 - >* ^-* 1 jVi ^ jCoj 

j« syj.»j l:jjJ.i i/ji ^.'wj. j-u ij'J - i s i>_j 3U-I-1 

J-^ ^ y if^t ^ j»j .ty. oy Ji y-Ai j>— n Jsu? •- 

i ^ l —; » . j 0.002 lJ _a - a. a j - jaJ 1 «*-*£- J -^ a ; j OJ -lif » j >* j - _ 1 ^ 

0.02 -0.2 ^ j_X ^pLJ' yj>\ l/ ^ 0.002 - 0.02 o cJ_ r i 
a>S j X JJ JI J? ^ iX 0.2 -2 e >3 j X ^1 J4*J! Uj ^ 

4^-U 25-10 ^ Iojn- 10 -5 ^_L_^ 4^1. 5-2 ^ 

j* j-S t^r^S ;^- ‘^4 200- 100 * ♦!* - 0-25 j -^j-1 

.,* 1.200 

L^> j_*X ^ U j 4^jV l .Ql w L-u UU-I .ipj :;a;lji ^U-1 -2 

1 — J»jS * l _ c > w_i ' \ jp'u ^ __-^J — *£j ^-*- J _• - i -'< 

J_5j 4<jlj_*J_ij Lcl — i. <j ii ^ *tS J '—' ^rr~ ^ 4l»JjCj 

: -p _JuL_; J ^.IjS'> u L 1. 1-U1 oj-il _i5 I J^Uil 

. j ^ 0^- Li-jl ottLJ.1 


J-tl r . 
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cj - ..ft J j_i>L ^JJIj jS t ^ ^•■. * . * <Jl>- :_0 j lo^Lij' aJI>-’ -3 

...<’. * JiLjj *— <* >■ — -J 1 w-’L_ — p - 1 * . jN ft'J.L 'ak'. '*- -j j i i > 4 1 J 

i-Jtfl Jjf-b v 5 JL-Ji 'jT Os*— b_w-C’ _L_tf jl 

Z_ J- < p- Jl_b_* . V 4 j *--- —’ oliLJJ \£ IUj _J_* J *— ► 

^ u^' ^ vn 

J-l£ L&j iOLJl _j— -4- w c* SOll 4-P‘jjfl w J-Y „-OJ> 

• • 

tjjJjj _sA -^1 ii-ac OLJI 4 a!- w'w »* jjJ J *J. ‘P sL^>i~ _X. ijj jj>- 

• • 

^JJ' jj v-id! o'woc'u oil^d*. iJUiJl ^ ob-'*^ ^LJI iU.! ^ 

.Idl 


— J j-*_S <Jp jjll ^ sJ V 1 -^*-* ^ jj * 1 IjS] jJj j 

^ J wO'j-^ 1 &! U-&J ‘ ^ J~j ^ ^i 

- ' j n :fi j-~V ^ J J w/jilai ^ jI-~- _-► _^ 5 "* J j-aiP _-d! _V* ji>-l 

J Jl* i>jAi j3Sj oUl J*b ^Cjjl .-la jjl / Jp Jib jp 

" * _j JLJlj .*_W jT v a w -ai- VP uJj« ^ 

.oLJ)f ^ .Jp 


Organic matter in the soil : Aj^Ji w i a^ojijuUi 

wL_J£j .j.‘v^' u»LU* J- - Hj'-' OJ_*N 1 Ajj^OJL :J- Jju 

0 j uj ^ 1 ^lipLd ^- 5 >lj ^ _il. j J_*_xJ 1 _P- fcl_»-u 3 «)' eld ^JjIjS'I ^ 

1 j %sL_5-'j j w'LtLiI' oL_ii^ ^v* 1 w a*.’ 1 ail! j _■ j-l 

_— 4 Jl’-LS” j_-_ni : j oLiiitj liiiil — d 1 

oLl^aJ' J :_lJ> UJiJI v;V W - 1 ^Ll*XH 

* Li>- J j —1 %LnJ» <jI _0^.- i 60 lit Jjjca Ci J? Jj^ ilb- I -X?- J 4 . i-~0 \ 1 

gj» >. v'-^J 1 sj.ii ■■ .,.>...: 1 j Ollbt 

j* ^ -i. - Ij _J — - — »_• . V* J J-' 1 V.1J' ^ l j ■■■!« : J < __ v-w.'j 1 ^ 

iMiJl —•-’ Jib ^_tP J i J-'J’-l 1 cl; w w» iyjl' S^li* *-Jlp 

V 9 - ^1-cJJjC 'tsyLj il^-b ->-j- _J . — j — Jj* 40 LJ' 




,^jj jj Oiiyj 


^— j) lj— al 1 cl*! j''- j 
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jJu£ s * luJi zl> — j_* U l V-^-'' oU 

J-*** _—V-’ J 'J wV?-— ^ J OjiX’> w -^-: 

► ^LL’-Lf i-i- w'lSlxJ . J5* O w^is.; kIo^-o^'Ij j_-t_ j_ti lj irfrjj-~- i ' J~* 

^ v-< \-0>’» ^M-s J lild ' l-ri ^ ‘^1 tf ^ -1-* 
:-3 — ' J,”— — >rl] \1LJ3 j *_► Jjj! « — - u* L_3 - *-iJ- <J 4 -r L -‘ _—^ ,-*i J_ — ^ 

jJu l:jju« 5-u-Sf« ^ JtJb- 

ilxJ Ly L-tiu ■ ...'i . s~j .^bj\ till ^ sLj -jJl ’ 1 v _o- ! j ; 

LiO I -lill * p'j *J 1 oljUfl LiaJ^UL^^i L-*b«i' c^.UJ! 


: 3a Ui j i L»i 

J (JLjJO b_^_.J' jia 1 v > J. J _o-'_*r 

j j_NjJ **_j_4pliJl J; » i.P . .-a - : ; . .-a jj- ’ ! bjj 1 y^~ b-jJ ?• 'S'jZj 

jj_C JlLLSj _• _^\'l J Ja> ^ ^IjS ^Jl ^‘JLiJ! j -r* 

. LiJ J^w bjUl J LtfiAji Lilli ^ j* 

*AU3j iSjU-l 3UU J1»U1L byv y' ^ljV» j b ^ oaJI .aUJ AS*-.* i-Lj ^ 

:5JlsJI J ^i £UL 

*»UJ _-_* j; ^>- Ujjju yrfij u;*i> oijjjJi -l 

bj.^.II LiU.1 eibj Jl Jiy jl )j yjL U-*_£ ipjj ^-_ ibjUl J b^aJI 

i_‘j-*^ i^*lfl“ *jj.^»»II c .1 Jt_* o v—’ LJlal* bjji ^ 

ib.-NlJ w»»pljj -i-J*_; j ; . — 3^ jl ./>■■.«,• Is- Jj Jl j j 4«_J-ljl 0 j jj 1 

HJ-^ 1 Ji ejj-b li> jl ^ i^UjdJ Ji- 


* “ V 
. <w AJ W 


oil.- II iip w _C. : •fUiSj 4 LJUI J LLLJI Js^Ull ouljfc il_J -2 
o^ai 5^'cJ Jl If 4 Jli-Ji JpT J g^jll Olj_^l Ajljl - 4 ^. 

-i/n j 

ei'J .1 _r Jldly ibjji ojl_^ brjj SjLj Jl *>jj ls> jj bj± A>J5 1 £'_J - 3 


4 - 



j__N. : j' _1; > -V LJ U iL_4-a*J' 

j' Sid' eidj Jl If *J*‘ <is^ 0 jl_->- 

»-’ OLii^i J~*—' SVd 1 ^ :^w* . .i • 1 Sid *i'— 4 

^Lil£ Jjj .i_,jdJl s—_Vi oLiUil :Ji- 

.l>^j ij3-l w-lil£ 

^.^Vi gd.'i j-_-?'l^L' jt ^ w -ji jt, .l^..::> -5 

- - j - 1 _? o J «_l! 1 :_>.» «-!-_>-_ . J *~-^— ^ — - — Ip 

.^_t-aP J -xaI 'J »lj »wSJ-^=- 

w-a_; W ^ ki_jji*l il _d' »-La _1_ %1~=- *H/- *-d “ 6 

>^d kS^ j-* ^t^-' 1 V* ’ Udai -J Jttl' ili Ji 

«J^fl J ^»U- Sjl .J-1 £LdJ_,l j} ■;» SiU 1 y> JUJI ^_4^i! 

j ^kJ- ij>± ^ s^Vi 

-— * >-^ •*- ..a - ; ^ |» j -~ . " -xJ —sic ^-LsJj «liJdSJ .Ij 1 .^- »ir.j>-_;j 

*_idai — - a. <a ^ J- : _w :i-_J_* *. j --a » - Sj’d ^ 

.^ijV CL-a, <-.1* i*> J> j; oi* jl J. V^L_li 

ii-JL' 1 :d_> J j-*Z J! OuJ OioJ Jl Ol ijtf' Z.; d*j ^ ji«. OiLj -7 

.o jdi \ Sid' SiUj jj ouui e d* ji vi^- 

Li-' -* %1 dd£ _* t I Sili SjuP 

^u^J! *j_L' ^ ^1 *j4-l 

. , \ T ^> jaIJ 1 

,'- a> -’ w ^_ : o'wJij -^J V - j =J^ >* -r^ J -^_r£ i/dp J 

ji__ij j V| . ^ijV 1 i_* ! i j _*x' cjj—a.’ ; j>_* <Jj j_t? ^_* _^J 1 

-o- j~ ,-^r .^Ll' -^-^_ '-’ _d _* Jj>- ji 5 j_j-aJ id* 

• 

J *d ^-'i L *[ *lL.’i j jS' a.’ 1 Jjda."-; jjisjj .^— * S 3 j_w» ^U> 

> «'.J i — -S ' w'L - -•- ^-a — - Ltf- . ..a a-*^ « jiuJU ^ J 
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■ Lj.-rfa*.’ 1 Sail! « *Lc>- _*1 * j ~ *jj ...-? ■ ' j 

j a _L» J_i J^-Uil ^w. 5^0*31 ^luJJ O'dl XPj 

o- ^ .jJuLL a-^JJ >Ld' j L*\*J ^jY J>dl 

*^jY Ji J_ p -_ bLd* jf wj-^J cO-l oy-_JJ ^bdl 

.^* Sy U uSy J'dLj 

: iJ'dl w*l ^ia>-> j \£ ^SUaJI ^^auj 1 y a^-b- Jp oLJl Jyap- ^p *- j 

. oLdl >b- J! l J Jpd! J^U .yliiJI JUdl - 1 

- j-i>- i-a_-y ( j_vS )^ ..^i‘.« J y»uala' — 2 

-vV ^js-Y J1 y o'wJ' JLfcSI -3 

laJtdl ,i> jy^JI -J ^y y U IS! w^LJJ \±jjy+ ^') j av.«H -u-j 


Jjjfca __j>-' y--C‘ J 


.Y ^*11 _.T j J _. 


•> 


Jyo 


* J-A^ 1 6 ^J^- j f J=— r*W C--Y-> n *»$>*■ j OHS-Jjy 

S t ^i< JijJ <l;-^- J - — 'Y- fO*! J •js'-Wy 1 

-^y-Y y L*J1 y U^J Ji*ji 

Jil* aJ'y Sjj3 j-kX£ Nj yuy „£p sj ml; yd y '.»H ^_-txL‘ 

. <b-y JJ oLd! Oy J? iyy '«,; C_J j>L yy' j’ 

. ^ j~*~ OLd yj- _y w» '>'.• ^Vw jyl: 

Plant Nutrition Sources :yUU A*ja«;i j-r-a .*' >um 

:U* .;wU yj-u*. j w^'wJJ aJUUI j+\tA\ yL*. o,.^ y>U- 

Native sources :<byji i. y-»LL> j« -1 

-iJJL fclilj aJLdl olibd _u^ g\jj jNl j*bi' 

a_j * /ar^ ' ^jj -i. >_•__* — iy- O Cj : |2> ly- w’«£ OLl_ > v.».j 

4—^i jij-sj /-„• — J>* J* ^kftS3i Jp uLI jJj,, 

(Lj'iiJl J O W_i2i J\2 4A_-^-U1 odaJl 4.11’^) A ip t 'wJ Oj^Jl 
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,oU\ jjUj ^ Jp j* j\ l>iL- l^t- ,/-!> i^li ^ 

. -i’jS t j'.J sl-_ : iXj jl Z- [ j Zj Js~aL‘ :J V _- J -L’j'L Z_- 

‘^b^ 1 yy. ^y yj ^ >'j^' *>- 

.^_jJ-»^LUi-4 ^/LJ> aijji -3 ^jJi-2 £ldl-l 

Z_^jV S^l £~-' wf -C _L^V fcU Jp J^u J>l_^JI :i> £*•_, 

^jS’l j\ <jjs\ U-Lp 

Added sources :2jjuj aiu^ii -w 

.Ljsi <jjju a j v w ^' 1 s->— j 

0> : > *■’ /—» _L_OL^ • . .jfc *i ZJ'jjL.’ j' ij _•> » £j 

Z>- — i. Z_ol J =__~A- JP -*J-’ UJ - ^_4 _^jj _i ! Jji _J ^ll 1 


~—^^s~ _»l w'-y^ X :— i j .-V _^Jj . _^-* J. .-slP «wUlP si- w-*^J 


- v 5 y ^ - 

:4±jCuJl rf ^ui«" jUjj i< J&3^*Jt£uUjL'< 

:i-,iJilt jbjj : VjS 

Microflora Z_ii_J * pjSfl w-Ll*L>o' ZJa__.i « ^LjJI siLi; 

Immobilization JJ^J 1 ■*-•*-: «J-*j«-' 1 ---^j — ?- J^-b -fwij 

. wJuJI aj wU” Jl ZJju<i! 5 j^ ^ V—-: — xLj 

j c_^ ^.bdl jLkJ sl^-_ Li^ Li slsJjL OUSlxH ci> sl._^ _s*_ 

.Mineralization ZJ_s»_ 1 *_.Lj _? jl- Z_<^»J * o- _^» : • ,_£> 


: J_ 


J! 


ii-ol .’ _— XP Z_w*^ 

sj ui J* *l»LiU Z*- \~ai ZjjJifJ' 

y 013 z_ L y\ 

.jy*y\j 


^ jy 

. __<? ....i ' *y>i * 

Cv 


: 4 -i-Lkil ^LLJI JL>J ^ ^*1 ZuIL^SJI wL-UjJI : UJU 

:j j — J - — r-“J~ Z~ sl-w ^.’ 1 :Jsft 
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x * t • • n ; 

- - ». - 


^ jUi * *; 


* ti 


_^5 Ja.’ _^5”* J_iX_-j_i.* 1 

J. oLJ JLCi ^ 




! • 


• jiL—lJi «1^L*_aa 1 w-'_L_s- - w '__ _*! ^,-iajl iL»L_» -P lP - 

.iijk'i oi,- iLs »__.'jjJ! jJ ^ j^-bu. 

L 4 I. i_-JLAJ' j Cju ^bjJI j£) ;_Jl, ^ 

O'i j_4 *-— b -' <-—!■ * U ~«Uj Jj" -o- ix-i* O'ulD : r — r i. j jio 


:uLuU A*juiJ' j-^Lo;' 

; j ^1 afc<* l*-i* ^ji ^Lij» ^ rfjf^n 

r j 2 ^ j' 1 000 J'j^: — '•^ , J >^J ‘ t- : s -^ 

a' jl :J^ OLll 1 ±jC—jj ^ J 1 ^ J eill 1 

— -*Lil »j -«_t: — ^ ijj»» — sVj . w -_^- jj-b\ j .^_->- 

j-p bLJij — •» j-_- J ^*2 — jjx_-j-«J 

.iJJI ^ 

Nitrogen in soilr^jpi 

— ’* i-pljjJI JjJiKi w -j>- w t u> 

j 6 >' 1^“ *>* c-frjj^ ^~: ip tf.*- .-* J-^^' 1 

tiUjJ J - ^ jJlv v j ^r->- 

o'»> - — -j J-t= —l- 1 *_pIjJ- c? sl-_v : j _p o_*]l ir^r - }~ 

J j-> *J_>-I J-> j *_L* }JJ *Jjf- j£!_* iAPjjd' O j>-._^- 

^ V- jyrjjLJ' J~& M <£UlSj * ^IjS'l ci> j!> J iLli' 1 ' Si’ll 

i_jj 1 j jiLl_* vl- ul* i- :-Lk_ ^ J*! ! 

.jiLLJI ob^j 

j : _•_*_; v j| 5^'u» X; ^J'JJI Ol-?" J_^r!' /><* ai'o^N b»U' oUul’l *. .k l- . : *j' j 
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“ ^ *-v* >- y-b j y*& ^ j t j 5.-- w j^* u^j 

j ^ ^ J-*'* ( J-~^ Ly*) ^~s_P terjj* J! dj£j 

^C j • . 3 • - jj-J w> — l! _C :_*_» ^1- JlP_j w r^^* -Jj~0 

:jj — o (*— ■-**-» 1 *Jl*p) J-^* y~—? '-^ z ~ ‘-r*- J -jj -*’ ^ 

- (NO; ) 0'_^ (V-* (NH 4 ) *jJ 

:j_a J:-; iL'j' Oyrj^' :-* ^ j wL'j>j 

0 L 1 J I,,« : ..-s; _*.u*JL : j i-!LJi jjJaJ'b _1 oCj - 4 — if-; -?- U _iP :J &j i-Osi 

■*-j u * .~x IIj <-* ~-ii. T 1 ^j0 jS ' o'.- £jju>) 

SVwj ^1 L*' — *' _v*_ >_•_’ SJ_~» y ! 

L_Jj t L>-j :_^*_* ojj— 1» ^ i_£_’l J.I «_»Lu2j wlpj j->- i__^ ^ 

-LJ-bdl i-i-*-_»JLlJI c . lwS :_L» j ! -*>-_? J—i*" ^1*— ^ ^— • --i; 

:_•_ ^ jjJ-_i rf n^j ! -i‘ J (NO;*) w' JwJ uJju 1 _-^P i-c*P JN^“ 'w*[ -*_Li_* w 

_-2>— .; J *- _** (NH; ) _~j-A _jUfl^j J* *jJ-P 

oL^^ij JJ ^jj, iJJJ j-uil jLu>’I jT ^ 

4^-jO' ojj> jp ^ v ^:u iji — 51 (NO 3 *) o^' v 5 ^ 

tLil &jj; JJ ^oj_, JLdL - i^jVl _^- : j J_> __p JJjjj 

lL- ^ ilj5>! *1 jLJIj LJjAl >. JUJ o\ Jp :j5U ^I^JU 

^I-LP : _-aiLl' Jl ^^J_ : ->' ^ OilSj ^-JyuJ' sl^r 

:jJl_II J _-a_j>s^ ^ j* _l>-j ^ . _^o»J oi_j w^^Jl 

w -Cj_ : \ .^L5» 1L|J» <jlo_L; r j 5 jj_j>-_w* Jbo ^H.’I 

^ S’ ;... :TL j_Li- jS rji: ^ 5j_oi' ^ jioi 

1 t— LJ’^I r-wiJjl ^ Uf kij?-— J>l Zw» 

Ow_-l"' *_?- 0 L 1 J ^ v Jj»- ' ^ j^jjuij .ap i*£_? 

oLJ! J VL-S« oU^CiJ ^SM jAij> JU_ : ScjjS oL^-C 

-Ji S‘ w -p>S'U J-SS 
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v s — ■ w '~ ^-ji^- 1 jj__ j* /.2 —1.5 L“~^jS^ 1 

jL-J>0 JS12-. i lr jl^j o’wJ ! HSU 

: j>'.P — "C_2 j :_o2 jLis_— _1 LLi.’ j »J_*' j jJ jji S-Lij;' iia X-P- JjJtlj 

.^Vl .yj ^ JUSj ijui J ^1 Jp 

jj_J jt <jl_ ^_Ip ->^\‘l'j ^'JLJi jp jjp (2004) j _- 3j* Jj 

J—^- 1 ^C-s-jCI O ^ x_*p'i j iw.'_* *!»■ j' j~as>- 

-'i • j j^~ l J j»— o-— s jP A.1-— ' jU' ^ *'?"*' J ~r^ S' ** _ r *— - 

u 5_Jl^3» i_J H ^U_JI Ltf . *U1 j lit o oU w\‘ *w- ol Jtfl 


J-iJuj : L_J: *1* jjlJL# *». >' <*# J s^- 1 

«_jj ~-j_- ..-2 ■■ j c_L*_«^J _-“JJ-*- „*Pj » -*-S-L_»'.J jT LV 

=-_> SJu-St jJJ J_p olJLdl 4 _JIp JI Jj iJliAJi U-L’l 

W ^ J! 44o 4-^' : *L? . V* J 

-i r 9 " **~~ ‘-J-2 1 ^ _2* (*-» j* ^ ^0- 2 --> jS> L>_u£_J 2J j* 

j>_Ci: jdJI o'JSW) jJ.>2’ ^J*-» ^ l^t o <i Z_C_.A’l iiJ' *. : > 

. .,- w_»aJ i_ C-.A 1 ^Ip '_. 


Phosphorus in soil :^«*tjVi 

w -_^-J_'_J 1 (O'kjjJ -*p-' jjimMjJL ..xP /JJ»^ 

J_J' OL-^Xj 0'_2 ; J 5^ Jw* ,*P_J' Jp 4- — J'o *-1-^ J_U 




J4J' 


»l — c-'j iUjill w . ; _pJj *Jj~a-l 1 J^J« : Ji. 

j 1 ’ < _S’ .<L_jIj jl _a .’ L_L‘j » .la’.* j *j_jJ— f| ^wjNJj iu^ Js- 

V S ^ J V -' wL2iij OLJ/ Jij-^ J “— 'L° i “ 

-'- — L-~t?\ 1 cJ _j 1 —i-^ •— 4 i_j *ju -_a J^-LaJU : Jl> jSOl j _i.’l 

Total j_xJt j /-a 1 jjiC 2 p ^Lc^j . -i_’| . . ^-J. 1 — _p jjJi 

LaJ__j jj— >2 ■«-. -^ ^. ,| s_L_»j .0. 15-0.2 _-_• Phosphorus (P) 

j j4 - _a 7.80— 20 / ^ ^ ,.a ■ J -jx]' Ll^J * Zjj Jl ■ ‘ Cili' J j-^ ~. 



- 30 - 



